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t h e  head ,  t he  male  cl ings to  t h e  u p p e r  surface of t he  fe- 
male  wing, a n d  o r i e n t a t e s  t he  a b d o m e n  obl iquely,  b r ing-  
ing i ts  t i p  as nea r  t he  h e a d  of t he  female  as possible  
(Figure  1). T h e  a p p e n d a g e  is t h e n  swung  f rom side to side 
a c c o m p a n i e d  f rom t i m e  to  t i m e  b y  j e rk ing  t h r u s t s  a n d  
qu iyer ings  of t he  wings.  T he  pos i t ion  of t he  a b d o m e n  m a y  
r e m a i n  obl ique  or  para l le l  to  t he  female  body.  T he  dura -  
t i on  of c o n t a c t  va r ies  f rom one  to severa l  minu tes .  Long  
c o n t a c t  t imes  were obse rved  in  5 couples  of 12, 19, 22, 23 
a n d  24 rain  d u r a t i o n  respect ive ly .  

Of ten  t he  ma le  clasps t h e  female  a b d o m e n  w i t h  his  
midd le  or h i n d  legs, b u t  no  copu la t ion  was obse rved  to  
t ake  place  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h i s  con tac t .  Occasional ly ,  
2 males  cl ing to  1 female  a t  t he  same t ime,  a ma le  to  each  
wing.  

Fig. 1. Schematic presentation of courting position in Atherigona. 

a 

Fig. 2. The tip of the male abdomen of Atherigona. Side view. 
S = sternite; T = tergite. 

The  fac t  t h a t  t h i s  b e h a v i o u r  t akes  place  pr ior  to  m a t i n g  
suggests  t h a t  i t  is a imed  a t  ho ld ing  t he  female s t a t i o n a r y  
a n d  in a pos i t i on  in wh ich  she can  receive a vo la t i l e  
p h e r o m o n e  w h i c h  is di f fused f rom t h e  appendage ,  t he  
p e t i o l e  of w h i c h  is a n  e longa t ed  tubu le .  The  effor ts  to  
b r ing  t he  a p p e n d a g e  as close as possible  to  the  h e a d  of t he  
female  f u r t h e r  h i n t  t h a t  t he  recep tors  to  th i s  p h e r o m o n e  
are loca ted  in t h e  head  of t he  female.  The  func t ion  of th i s  
vola t i le  s u b s t a n c e  is obscure,  a n d  f u r t h e r  s tud ies  are 
needed  to  a s c e r t a i n  i ts  role. 

O b s e r v a t i o n s  were m a d e  w i t h  o t h e r  insec ts  in  wh ich  i t  
was found  t h a t  males  of insects  m a y  e m i t  vola t i le  a t t r a c -  
t a n t s  or  aphrod i s iacs  2. I n  th i s  connec t ion  the  cou r t ing  
h a b i t s  of some o t h e r  D i p t e r a  should  be  recalled,  n a m e l y  
t h a t  of t he  M e d i t e r r a n e a n  f ru i t  f ly Ceratitis capitata Wied.  
and  t he  olive f ly  Dacus oleae Gml. I n  these  species t he  
male,  w h e n  sexua l ly  m a t u r e ,  emi t s  a s ta le  odour  a n d  
changes  t a k e  place  in t he  shape  of h is  a b d o m e n ,  wh ich  
becomes  f l a t t ened ,  l a t e ra l ly  swollen a n d  is cocked dor-  
sal ly;  a t  i ts  t i p  a m i n u t e  p i n h e a d  swell ing becomes  
visible.  

The  male  a s sumes  a pos i t ion  close to  t h e  female,  w i t h  
his  h e a d  oppos i te  to  hers,  a n d  t h e n  beg ins  to  v i b r a t e  w i t h  
his  wings  a g a i n s t  her.  A p p a r e n t l y  t h e  purpose  of th i s  
v i b r a t i o n  is to  ensure  t h a t  t he  vola t i le  p h e r o m o n e  reaches  
t he  recep tors  of t he  female,  wh ich  are p r o b a b l y  in t he  
head  also. 

Zusammen/assung. I n  Z u c h t e n  v o n  Atherigona varia 
soccata Rond .  wurde  ein besonderes  Ba l zve rha l t en ,  bei  
d e m  der  s o g e n a n n t e  ~ K l e e b l a t t a n h a n g ~  eine funk t ione l l e  
Rolle  spielt ,  b e o b a c h t e t .  Das  M g n n c h e n  se tz t  s ich m i t  d e m  
Kopf  a n  e i n e m  Flt igel  des W e i b c h e n s  fest, die Spi tze  des 
A b d o m e n s  m i t  d e m  , K l e e b l a t t a n h a n g ~  wird he rvorge -  
schoben  u n d  m6gl i chs t  n a h e  an  den  Kopf  des W e i b c h e n s  
h e r a n g e b r a c h t .  WAhrend  des Vorgangs  sche in t  das  MAnn- 
chen  sein fl t ichtiges,  auf  das  W e i b c h e n  wirkendes  Phe ro -  
m o n  abzugeben .  
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Z u m  V o r k o m m e n  v o n  R N S  i m  

N e r v e n f a s e r b e r e i c h  

F t i r  die F rage  n a c h  d e m  O r t  de r  N e u r o p l a s m a s y n t h e s e  
u n d  d a m i t  a u c h  n a c h  d e m  A u s g a n g s p u n k t  ftir den  Stoff-  
t r a n s p o r t  im  N e r v e n g e w e b e  is t  die B e s t i m m u n g  de r  R N S -  
Loka l i sa t ion  in de r  Nervenze l l e  yon  aus sch l aggebende r  
Bedeu tung .  Mi t  Hilfe  m i k r o c h e m i s c h e r  M e t h 0 d e n  k o n n -  
t e n  in  den  A x o n e n  (und Myel insche iden)  de r  M a u t h n e r -  
schen  R i e s e n n e u r o n e  geringe M e n g e n  y o n  R N S  m i t  r ibo-  
s o m a l e m  C h a r a k t e r  nachgewiesen  werden  1-3. I m  Gegen-  
sa tz  h ierzu  sp rechen  h i s tochemische ,  e l e k t r o n e n m i k r o -  
skopische  u n d  U V - A b s o r p t i o n s u n t e r s u c h u n g e n  e indeu-  
f ig gegen das  V o r h a n d e n s e i n  v o n  R N  S in N e r v e n f a s e r n  4-s. 

UTAKOJI u n d  H s c  7 f a n d e n  a u c h  m i t  Hilfe de r  Mikro-  
a u t o r a d i o g r a p h i e  n a c h  3 H - U r i d i n - I n k o r p o r a t i o n  ke ine  
M a r k i e r u n g  t iber  den  F a s e r n  yon  in  v i t ro  gez t i ch te ten  
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SpinMganglienzellen, aus der auf einen RNS-Gehalt  in 
den Nervenfasern geschlossen werden k6nnte. Demgegen- 
fiber stellte ich im Fischhirn nach in vivo Inkubation yon 
3H-Uridin fiber dem Faseranteil des Nervengewebes 
deutlich eine sehr geringffigige Markierung fest, die aller- 
dings auch nach sehr langen Inkubationszeiten nicht 
merklich zunahm 8-1o. 

Um zu untersuchen, ob es sich bei dieser schwachen 
NervenfaseraktivitAt um die Markierung einer funktionell 
aktiven, makromolekularen RNS handelt oder ob das 
applizierte 3H-Uridin m6glicherweise in metabolisch um- 
gewandelter Form in andere Verbindungen eingebaut 
worden war, waren vergleichende Untersuchungen fiber 
den Einfluss einer Ribonukleasebehandlung (RNase) 
auf das Verteilungsmuster der makromolekularen RNS 
im Nervengewebe angezeigt. 

Wie schon in Iriiheren Arbeiten s-l~ fiihrte ich die 
Untersuchungen am Zebralisch (Brachydanio rerio Ham. 
Buch.) durch. Als RNS-Tracer  wurden 50 ~C 3H-Uridin 
je Tier mit Hilfe einer Glaskapillare in die Leibesh6hle 
injiziert. Die Fische wurden nach verschiedenen Inkuba- 
tionszeiten, die zwischen 11 min und 96 h lagen, get6tet. 
Nach fiblicher histologischer Aufbereitung der Carnoy- 
fixierten Hirne wurden die 10 # dicken Frontalschnitte 
zur Entfernung des noch nicht makromolekular gebun- 
denen Anteils an appliziertem 3H-Uridin mit  5%iger 
Trichloressigs~ure (bei 2~ 15 min) behandelt und an- 
schliessend wurde jeder 2. Schnitt ffir 1 h bei 37 ~ einer 
1%igen RNase-Behandlung (Fa. Schuchardt) unter- 
zogen. Hiernach wurden die ObjekttrAger mit  der Dipping- 
Fotoemulsion K2 yon Ilford fiberzogen. Die Autoradio- 
graphien wurden nach 65t~tgiger Expositionszeit der 
Filme durch Z/~hlung der Silberk6rner einmal fiber der 
ganglienzellreichen Granularzone und zum andern fiber 

den vorneh .aserffihrenden Molekularschichten des 
Tectum opticum ausgewertet. 

In Figur 1 ist der Grad der Isotopenmarkierung nach 
3H-Uridin-Applikation fiber der Ganglienzellk6rper- 
schicht sowie fiber der Fasermasse des Tectum opticum 
mit und ohne RNase-Behandlung der Schnitte wieder- 
gegeben. Es zeigt sich fiber dem ZellkSrperbereich mit 
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Fig. 1. E i n b a u  von 3H-Urid in  in den ZellkOrperbereich (a) und  Faser- 
bereieh (b) des Mittelhirns yon Brachydanio rerio (mit und ohne 
RNase-Behandlung der Sehnitte). Abszisse: Inkubationszeit. 

Ordinate : Silberkorndichte pro 440 123. 

Fig. 2. Mikroautoradiographien yore Zellk6rper- und Faserbereich 
des Tectum optieunl nach 3H-Uridin-Inkorporation und RNase- 

Behandlung (Inkubationszeiten 90 min, 24 und 96 h), 
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z u n e h m e n d e n  I n k u b a t i o n s z e i t e n  bis  zu 3 h ein sehr  
s t a r k e r  Aktivit~Ltsanstieg, i m  sp~ te ren  Ver lau f  ein lang-  
s a m e r  Mark ie rungsabfa l l .  Die M a r k i e r u n g  w a r  n a e h  kur -  
zen I n k u b a t i o n s z e i t e n  auf  die Zel lkerne se lbs t  beschrXnkt  
(Figur  2), u m  sich n a c h  1/ingeren Zei ten  auf  den  g a n z e n  
p e r i k a r y a l e n  Bere ich  zu e rs t recken .  D u r c h  die R N a s e -  
B e h a n d l u n g  w u r d e n  gu t  90% der  g e s a m t e n  R N S - A k t i v i -  
t~tt ausgewaschen  (Figur  la) .  Demgegen t ibe r  k o n n t e  ke in  
n e n n e n s w e r t e r  E i n b a u  a n  3 F - U r i d i n  in  die Nervenfase r -  
s c h i c h t e n  nachgewiesen  werden .  A u c h  n a c h  1Angeren 
I n k u b a t i o n s z e i t e n  s t ieg die M a r k i e r u n g  n i c h t  m e h r  
wesen t l i ch  a n  (F igur  lb) .  D u r c h  die R N a s e - V e r d a u u n g  
wurde  yon  de r  b e s t e h e n d e n  F a s e r - A k t i v i t ~ t  noch  e in  ge- 
r inger  Ante i l  de r  M a r k i e r u n g  en t fe rn t .  Bei  den  a b s o l u t  
n iedr igen  S i lbe rko rnzah len  wird  die Mark ie rungsd i f fe renz  
n a c h  de r  R N a s e - B e h a n d l u n g  j edoch  n u r  in  ih re r  T e n d e n z  
s ich tbar .  Die Zah lenwer te ,  die n u r  wenig t iber  den  W e r t e n  
des ,background~> liegen, k 6 n n e n  n i c h t  den  gle ichen An-  
s p r u c h  au f  eine Genau i gke i t  e rheben ,  wie die e n t s p r e c h e n -  
den  W e r t e  im Zel lkSrperbere ich .  

Die vo r l i egenden  Ergebn i s se  lassen folgende Schltisse 
zu : I m  N e r v e n g e w e b e  f inde t  ke in  T r a n s p o r t  v o n  mark i e r -  
ter ,  m a k r o m o l e k u l a r e r  R N S  yon  den  N e r v e n z e l l k 6 r p e r n  
zu de ren  F a s e r n  h in  s t a t t ,  wie er ftir ve r sch iedene  a n d e r e  
Stoffe in  Nervenze l l en  besch r i eben  wurde  s. Die ger ing-  
ffigige M a r k i e r u n g  t iber  d e m  Fasergewebe  k a n n  m6gli-  
cherweise  d a h e r  r t ihren,  dass  en twede r  ein ger inger  Teil  
des 3H-Ur id ins  ftir ande re  Stoffwechselprozesse  u m g e b a u t  
wurde ,  oder  abe r  dass  das  U r i d i n  besonders  n a e h  l~ngeren  
I n k u b a t i o n s z e i t e n  E i n g a n g  ge funden  h a t  in die R N S  der  
Mi tochondr ien ,  ftir die in  a n d e r e n  Ze l l typen  eine D N S -  
abh~ng ige  R N S - S y n t h e s e  nachgewiesen  wurde  11-14. N a c h  
der  R N a s e - B e h a n d l u n g  b l e iben  t iber  dem  Zel lk6rperbe-  
re ich  noch  e twa  10% der  M a r k i e r u n g  e r h a l t e n ;  f iber d e m  
Fase rgewebe  wird  j edoch  im Verh~Lltnis h ie rzu  wesen t l i ch  
weniger  ak t ives  Mate r ia l  ausgewaschen .  Wt i rde  die Faser -  

akt ivi t /~t  yon  e iner  R N S  de r  noch  ve re inze l t  im Faser -  
be re ich  v o r k o m m e n d e n  Glia-  oder  Nervenze l l en  s t a m m e n ,  
wie f r t iher  v e r m u t e t  wurde  1~ so mt i s s t en  d u r c h  die 
R N a s e - B e h a n d l u n g  auch  f iber  den  F a s e r n  e twa  90% 
e iner  auch  n u r  ger ingf t igigen Menge a k t i v e r  R N S  en t -  
f e r n t  worden  sein, was  abe r  n i c h t  de r  Fa l l  ist. E r s t  die 
K l~ rung  des b i she r  noch  I l icht  in  Angr i f f  g e n o m m e n e n  
Prob lems ,  ob  die m i tochond r i a l e  R N S  d u r c h  RNase  dige- 
r i r eba r  ist,  k a n n  Gewisshe i t  b r ingen ,  ob  die im R a h m e n  
dieser  U n t e r s u c h u n g e n  nachgewiesene  schwache  Markie-  
r u n g  des Fase rgewebes  n a c h  3 H - U r i d i n - A p p l i k a t i o n  eine 
spezif ische R N S - M a r k i e r u n g  is t  oder  n ich t .  

S u m m a r y .  The  i n c o r p o r a t i o n  of 3H-ur id ine  in to  t he  
R N A  of t he  p e r i k a r y a l  a n d  f ibrous  reg ion  of t he  opt ic  
t e c t u m  of t he  f ish b r a i n  was i n v e s t i g a t e d  b y  m e a n s  of 
r a d i o a u t o g r a p h y  a f t e r  i n c u b a t i o n  t imes  of 11 min  to 96 h. 
The re  is no  t r a n s p o r t  of R N A  f rom t h e  cell b o d y  to  t h e  
n e r v e  fibres. Af te r  R N a s e - t r e a t m e n t  90% of p e r i k a r y a l  
RNA- labe l l i ng  is washed  out ,  b u t  on ly  a v e r y  smal l  
a m o u n t  of t he  p rev ious  v e r y  few labe l l ing  of t he  ne rve  
fibres. 
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Occurrence of Carnosine in Skin of Certain 
Leptodactylid Frogs 

The  skin  a n d  skin  g lands  of m a n y  a m p h i b i a n s  c o n t a i n  
c o m p o u n d s  of h i g h  phys io logica l  a c t i v i t y  t h a t  p r e s u m a b l y  
func t i on  in defens ive  secret ions.  D u r i n g  t h e  course  of 
i nves t iga t ions  on  tox ic  pr inc ip les  in  t he  e x t r a c t s  f rom 
skin  of va r ious  frogs 1-3, e x a m i n a t i o n  of 7 species of t h e  
L e p t o d a c t y l i d  genus  Eleutherodactylus  a n d  a species of 
t h e  r e l a t ed  genus  Leptodacty lus  were car r ied  out .  T h e  
spec imens  (Table) were col lected in t he  E1 Y u n q u e  r a in  
fores t  of P u e r t o  Rico.  T h e y  were sk inned  a n d  t h e  skins  
were e x t r a c t e d  w i t h  80% m e t h a n o l .  T he  e x t r a c t s  were  
no t  toxic  ( subcu t aneous  a d m i n i s t r a t i o n  in mice) no r  were 
t h e y  ac t ive  in  caus ing  c o n t r a c t u r e  of s m o o t h  muscle  4. On 
c h r o m a t o g r a p h i c  ana lys i s  of t he  ex t r ac t s  of t h e  m o s t  
c o m m o n  species, Eleutherodactylus  portoricensis,  a Pau l i  
pos i t ive  (red-orange)  m a t e r i a l  was de tec ted .  This  color 
r eac t i on  i n d i c a t e d  t h e  p resence  of a n  imidaz01e ring,  whi le  
t h e  color r eac t ion  (gray-black)  w i t h  n i n h y d r i n  i nd i ca t ed  
a n  a m i n e  group.  No o t h e r  ch romogen ic  ma te r i a l s  (in- 
doles, phenols)  were de t ec t ed  in t he  e x t r a c t  a l t h o u g h  
lesser a m o u n t s  of o t h e r  n i n h y d r i n  pos i t ive  c o m p o u n d s  
were presen t .  No h i s t amine ,  s e ro ton in  or phenol ic  a lkyl -  

Carnosine in skin extracts of frogs of the genera Eleutherodactylus and 
Leptodactylus (calculated by comparison with standard carnosine on 

paper chromatography and Pauli color development) 

Species No. of mg carnosine 
frogs per g skin 

Eleutherodactylus portoricensis 50 0.8 
E. karlschmidti 5 0.5 ~ 
E. richmondi 1 0.2 
E. wightmanae 3 0.5 
E. locustus 6 1.0 
E. eneidae 4 0.3 
E. gryllus 6 1.2 
Leptodactflus albilabrius 3 O. 1 �9 

Also contain small amounts of histidine. 
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